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Katalog for skybrudslgsninger ved ekstremregn for LAR-anlaeg

Udarbejdet afHanne Kjeer Jgrgensen, seniorkonsulent/civilingenigr
pa Rarcentret, Teknologisk Institjsnuar2014

Rarcentret pa Teknologisk Institut arbejder hele tiden for at udvikle og preesemyereg multifunktionelle
lgsninger til beeredygtig regnvandshandteringgsa betegnet Lokal Afledning af Regn (LA&9tte notat
preesenteres der de Igsninger, som vi putbejder med (januar 2014). Far du etablerer etdaAlkeg, er der
dog visse praktiske ting, som du skal teenke pa:

Lidt om lovgivning og nedsivningstilladelse:

91 Der skal indhentes den forngdne nedsivningstilladelse hos kommunen
91 Det skal veere en autorisetrkloakmester, der foretager den forsvarlige afpropning af det
eksisterende kloaksystem

For hvert anlaeg er det vigtigt, at man i forvejen foretager de forngdne forundersggelser fx:

Pejlinger af grundvand3-6 maneder specielti januarapril, hvorgrundvandsstanden er maksimal
Nedsivningstes{sehttp://www.teknologisk.dk/nedsivnineaf-regnvandi-faskiner/udfoerelseaf-
infiltrationstest/16402,2, hvor nedsivningen males i den dybde, hvor nedsivningen skal forega
Fastleeggelse af topografi, sa terreenet fx skraner veek fra bygninger

Overholdelse af vejledende afstandskrav til bygninger og skel samt lovpligtig afstand til
vandboringer og reipienter, se tabellen herhttp://www.teknologisk.dk/nedsivnineaf-regnvandi-
faskiner/faskiner/16402
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Det skal overvejes, hvilken regn, som anlaegget skal kunne handtere

Det er vigtigtat man forholder sig tirepunktsmetodenudviklet af DTUse bilag 1)Skal anleeggetun
kunne handtere hverdagsregeller skal det ogsa kunne klare en dimensionsgivende regn? Og hvor
ender regnvandet i tilfeelde af skybrud?

LAR-lgsningerne laegges som ”perler pa en snor”

Endeligt er det vigtigt, at forholde sig til, at én enkelt faskine ikke klarer et skybrud. Det anbefales, at LAR
lgsningerne kombineres og leegges somskrier bundne anl &g med overeéngb til
snor’

Kataloget indeholder korte beskrivelser med links til uddybende materiale for fglgendsAiRger:

Permeable belaegninger
Collectio

Soppebassin med landkort
Multirum med skybrudssikring
BioWater

aprwNPE

Bilag 1: Trepunktsmetoden


http://www.teknologisk.dk/nedsivning-af-regnvand-i-faskiner/udfoerelse-af-infiltrationstest/16402,2
http://www.teknologisk.dk/nedsivning-af-regnvand-i-faskiner/udfoerelse-af-infiltrationstest/16402,2
http://www.teknologisk.dk/nedsivning-af-regnvand-i-faskiner/faskiner/16402
http://www.teknologisk.dk/nedsivning-af-regnvand-i-faskiner/faskiner/16402
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1. Permeable belaegninger

Figurl: L. C 23 b/ / KIFNJySG2L) Y2R({OF3SG 5L .e&3Qa Ayy20LFi
@kolock (averst tv.) og @koSuperlock (averst th) og Rima (nederst) er demonstreret pa klimaskolen
Roskildgfoto: Thomas Wilhelm, Specialphoto).

Hvad er permeable beleegninger?

Kombinationen af fliser, fugemateriale (Draen Af), afretningslag (Draen Af)msaratag(Draer&abil) er

helt ny. Fugematerialet og afretningslaget (3 cm) er det samme. Opbygningen af de permeable beleegninger
er altafggrende for transporten af vand veek fra overfladen, og det er vigtigt, at dybden af laget af

DreerSabil ermellem 35 oglO cm.
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Hvem hamdviklet lgsningen?
IBF og NCC Rastoffer halviklet de permeable beleegningerogharo ve mber 2013 modt age
innovationspris 2013 fgproduktet, se: http://www.ibf.dk/da/ibf -vinderdanskindustribygs

innovationspris

Hvor kan man se de permeable belsegninger?
Der erfx etableret ca. 200 fmpermeable belaegninggrd Klimaskolen i Roskilde, St. Valbyvej 248B,
Gundsglille, 4000 Roskildeer er udlag8 forskellige typer fliser, hhv. Rima, @koloc samt Superloc.

Praktiske erfaringer med de permeable belsegninger:

Alle beleegningerne modtager vandet fra overfladerne (ikke tag). Alle beleegningerne er handudlg
Pa baggrund af de opndede erfaringer med de permeable belaegninger anbefales det at maskinu
beleegningerne pa andre skoler. Herved opnas en helt plan overflade, hvorved bgrnene kan ga i
fodder uden at skere sig phbimedyedanaskinudlgegniago m b
minimeres risikoen forat cykler (i SFO) ikke punkterer.

Mere info om produktet:

http://www.ncc.dk/da/Materialer-og-services/Rastoffer/Dranstabil/
http://www.laridanmark.dk/projektklimaskole/forside/31340
http://www.ncc.dk/Materialer-og-services/Rastoffer/Dranstabil/RastoffemderDIBygsinnovationspris
2013/



http://www.ibf.dk/da/ibf-vinder-dansk-industri-bygs-innovationspris
http://www.ibf.dk/da/ibf-vinder-dansk-industri-bygs-innovationspris
http://www.ncc.dk/da/Materialer-og-services/Rastoffer/Dranstabil/
http://www.laridanmark.dk/projekt-klimaskole/forside/31340
http://www.ncc.dk/Materialer-og-services/Rastoffer/Dranstabil/Rastoffer-vinder-DI-Bygs-innovationspris-2013/
http://www.ncc.dk/Materialer-og-services/Rastoffer/Dranstabil/Rastoffer-vinder-DI-Bygs-innovationspris-2013/

Katalog for skybrudslgsninger ved ekstremregn for LAR-anlaeg
/ Teknologisk Institut, janue&2014

2. Collectio

Figur 2 Collectio er en fdéne med membran under bunden og 1/3 op ad siderne, sa der er et underjordisk
vandbassin. Vandet kan efter behov pumpes op. Her pumpes regnvandet til regnbedet pa klimaskolen i
Roskilde (foto: Thomas Wilhelm, SpecialPhoto)

Hvader en Collecti@:
En Co#ctio udviklet af Wavin er en faskine med membran under bund samt 1/3 op ad siderne, sa der er et
underjordisk vandbassin. Vandet fra vandbassinet kan pumpes op til fx leg og leering.

Dimensioneiaf Collectidremgar af tabé1.

Bredde Laengde Hgjde Trafikbelastning Tillgb Overlgb
(m) (m) (m) (mm)
1,0 1,5 0,8 ? 2160 7160

Tabel 1 Dimension af Collectio, som er en faskine med en membran i bund samt i 1/3 af sidernes hgjde.
Herved opnas et underjordisk vandspejl. Eleverne er meget optaget af vandpeiper
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Hvem har udviklet Igsningen?
Wavin har udviklet lgsningese:
http://dk.wavin.com/web/losninger/regnvand/genbrug/collectio/collectib.htm

Hvor kan man sen Collecti@:

Der er etableret en collectio pa klimaskolen i Roskilde, se
http://dk.wavin.com/web/cases/uddannelsesinstitutioner/shoeducationcases/lokahandteringaf-
regnvandsomen-del-af-projekt-klimaskole.htm

Praktiske erfaringer me@ollectio

Husk at der altid skal veaere en sandf arkansbr gi
renses/spules.

Pumpen er i forbindelse med klimaskolen monteres pa ubefaestet areal. Der blev derfor indkabt en
betonflise til at montere vandpumpen pa. Vandflisen samt det sted, hvor vandet lander, er blevet
stabiliseret med grus for at udga erosidtieverne er meget optaget af vandpumperne.

Mere info om produktet:
http://www.laridanmark.dk/projektklimaskole/forside/31340



http://dk.wavin.com/web/losninger/regnvand/genbrug/collectio/collectio-1.htm
http://dk.wavin.com/web/cases/uddannelsesinstitutioner/show-education-cases/lokal-handtering-af-regnvand-som-en-del-af-projekt-klimaskole.htm
http://dk.wavin.com/web/cases/uddannelsesinstitutioner/show-education-cases/lokal-handtering-af-regnvand-som-en-del-af-projekt-klimaskole.htm
http://www.laridanmark.dk/projekt-klimaskole/forside/31340
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3. Soppebassin med landkort

Figur 3 Soppebassinet er udformet sa det forestiller et landkort over Roskilde Fjord. Pigen star pa Org.
Kystlinjer og byer er endnu ikke optegnet (foto: Thomas Wilhelm, Specialphoto).

Hvad eret soppebassin med landk@ért

Et soppebassin med landkort er et bassin til leg og leering. Her er soppebassinet udformetfosastidher

et landkort over Roskilde Fjord samt Isefjord formet i asfalt, se 8giiystlinjerne skal optegnes i hvid, sa
det gares tydeligt, hvornar vandsden stiger s@ meget, at kystlinjerne oversvemmes. Byer skal veere rade.
Landskabeter en mulighed for at kombinere baeredygtig regnvandshandtering med leg og leering.
Eleverne/bgrnene har mulighed for at lege med vand, og desuden leerdrvde det er godtat bo langs
fjorden, og hvor der fgrst sker oversvgmmelse.

Lengde Bredde Max. vand- Overlgbskote Udlgb Overlgb Fald gennem
(m) (m) dybde (cm) (relativ) (cm) (cirkulaert) | (rektangulzert) bassin
(mm)
6 6 12 1 cm lavere end| @75 mm H=0,16 m 5 %o
tillgbskote B =0,20 m

Tabel2: Dimensioner af soppebassin udformet som landkort over Roskilde Fjord og Isefjord

Max vanddybde soppebassinet efastsat til 12 cm, da der er gode erfaringer med et soppebassin pa
Brgndbygster skole, der netop har denne dybde. Dybden har vist sig at veere velegnet, da den netop ikke
overstiger en barnegummistavle, sa bgrnene kan undga vand i Stevlerne, nar deiduggsnet.

Overlgb i Soppebassin er dimensioneret for en 2 ars.regn

Fal det gennem bassinet (i " kot e 0 ”stopperog uelpbatistire r e t ,
abent.
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Udl gbet er etableret i det |g&5nans Materiafetahrérdt er malgt, Sdk ot e
raret kan tale udlaegning af varm asfalt. Der er anbragt en plastprop, fastgjort med keede til bassinkanten,
som kan seettes i udlgbet, hvis eleverne gnsker at soppe i bassinet.

Hvem har udviklet Igsningen?
Bassineer designet af Thing & Brandt Landskaber.

Aflgbstekniske forhold (fald gennem bassin, udlgb, overlgb) er fastlagt af TI. Kortet er tegnet op af
Landinspektar Hyldegaard, og NCC Roads har etableret landskabet udformet i asfalt.

Hvor kanman se soppebasset?:
Soppebassinet er udviklet og designet til klimaskolen i Roskilde, se
http://www.laridanmark.dk/projektklimaskole/forside/31340

Praktiske erfaringer mesoppebassinet

Da der ikke ma veere stillestaende vand pa skolen, skal proppen fiefieesnax. 24 timersa bassine
temmes.

Oprensning af soppebassinet bgr overvejes,
leder regnvandet til bassinet. Hvis tder muligt at indbygge en rensemulighed umiddelbart ing
soppebassinet, vil det veere en god idé.

Mere info om produktet:
http://www.thing -brandt.dk/portfolio-view/lindebjergskolen/
http://www.thing -brandt.dk/



http://www.laridanmark.dk/projekt-klimaskole/forside/31340
http://www.thing-brandt.dk/portfolio-view/lindebjergskolen/
http://www.thing-brandt.dk/
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4. Multirum med skybrudssikring

Plan:
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Figur 4:Plan og snit af Multirum med skybrudssikring

Hvader et multirum med skybrudssikrifig
Multirum med skybrudssikring er et LARIaeg der kombinerer bzeredygtig regnvandshandtering med
sport. Multirummet bestar af en permeabel sportsbeleegning med faskiner nedenunder. Der er overlgb fra

faskinerne til erkunstgraesbane med stenuldsfaskiner.

Hvem har udviklet Igsningen?

Rarcentret pa Teknogisk Institut har af Miljgstyrelsens MUDP program (nu Puljen for granne teknologier)
faet bevilget penge til at udvikle samt optimere permeabel sportsbelaegning konelimexd faskiner.
Prgvningerne foretages i Rertrets forsggshal foraret 2014.

Hvor kan man sewltirummet?:
Multirum med skybrudssikring forventes etableret i fuld skala pa klimaskolen i Roskilde efteraret 2014. Lees

om klimaskolen hemttp://www.laridanmark.dk/projektklimaskole/forside/31340

Praktiske erfaringemed multirum med skybrudssikring

Anlaegget er endnu under udvikling og der er derfor ingen praktiske erfaringde Kettlog opdateres
lzbende, sa de praktiske erfaringer vil blive beskrevet i Igbet af 2015.

Mere info om produktet:
KontaktHanne Hanne Kjeer Jgrgensen, se
http://www.teknologisk.dk/ydelser/klimatilpashin@gmonsterregn/30452



http://www.laridanmark.dk/projekt-klimaskole/forside/31340
http://www.teknologisk.dk/ydelser/klimatilpasning-og-monsterregn/30452
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5. BioWater

Figur 5 BioWaterintegrererteknisk funktionalitei forhold til vandhandteringen, desiologisk
funktionaliteti forhold til dyr og planter og demplevelsesmaessige dimension mennesker

Hvader BioWate?

BioWaterer etny LAR@sning under udvikling. BioWater, som opbygges af modulergskakabe
gadekaeret med regnvand som et oplevelsesrum og et levested for dyr og planter i den teette by.

Hvean udvikle lgsningen?

Amphi Consult A/S har sggt og modtaget bevilling til projektet i rel§liafaspring til at udvikl BioWater
sammen medirhus Kormune, GHB LandskabsarkitekterkitektKalle Jargensesamt Teknologisk
Institut. Rarcentret star for at produktudvikle, teste samt optimere anleegget.

Hva kan man se BioWater
Der er p.t. intet anlaegda prototypen er under udvikling.

Praktiske erfaringer med BioWater

\ Der er p.t. ingen praktiske erfaringenen katalogebpdateres lgbende med projektets erfaringer

Mere info om produktet:
http://www.kristeligt -dagblad.dk/artikel/540063:Danmark -- De-gamle -gadekaer -vende r-
tilbage#

http://arkiv.radio24syv.dk/video/9147821/aR4syv07-01-20141

Henverdelse vedr. vandhuller og biodiversitgtww.amphi.dk


http://www.kristeligt-dagblad.dk/artikel/540063:Danmark--De-gamle-gadekaer-vender-tilbage
http://www.kristeligt-dagblad.dk/artikel/540063:Danmark--De-gamle-gadekaer-vender-tilbage
http://www.linkedin.com/redirect?url=http%3A%2F%2Farkiv%2Eradio24syv%2Edk%2Fvideo%2F9147821%2Fak-24syv-07-01-2014-1&urlhash=eBt7&_t=tracking_anet
http://www.amphi.dk/
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For yderligere info kontakt vedr. dette katalog:

Hanne Kjeer Jgrgensen

Seniorkonsulent
Rgrcentret

Energi og Klima

Mobil +45 72 20 22 87
hakj@teknologisk.dk

Teknologisk Institut
Gregersensvej

2630 Taastrup

Telefon +45 72 20 20 00

http://www.teknologisk.dk
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Bilag 1 Trepunktsmetoden (kilde: DTU v/ Karsten Arnbjerg)
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